
아낙시만드로스(물), 린네(종-속-과-문-강-문-계 : 생물분류체계)
내적욕구 : 원시생물 → 고등생물 by 내부적 요인
생물의 경향 : 한계까지 커지려고 함

새로운 기관 : 내적욕구 있을때 생성

기관의 발달 : 내적욕구에 따라 사용정도가 결정

개체가 획득한 특성은 자손에게 전달

한계 : 획득형질 유전 반례 多

라마르크 : 용불용설

다양한 개체 : 부모 → 자식 유전
환경에 적합한 개체들이 살아남아 자손을 퍼뜨릴수 O
특정형질이 자손에게 더 잘 전달됨 → 점진적 변화

다윈 : 자연선택설

결론 (=짬뽕) : 돌연변이, 유전자 재조합 → 변이 → 자연선택, 격리, 교잡 → 종분화

진화론의 발견

스트로마톨라이트 : 최초의 화석
말의 화석 : 삼림 → 초원으로 바뀌면서 발가락 퇴화
중간자화석 : 시조새(새-파충류), 소철고사리(양치-씨)
표준화석 : 생존기간 ↓→ 특정 지층에서만 발견
시상화석 : 당시 지층의 환경을 알려줌

화석기록

핀치새 : 중심지역에서 다른 생태조건의 여러지역으로 퍼져나감생물지리학적 증거
척추동물 초기배아들은 모두 유사한 구조발생학적 증거

외형은 달라도, 발생기원 동일한 기관
서로다른 환경에 적응해 각각 적합한 기능 획득

상동기관

해부학적 기원 달라도, 외형적으로 유사한 기관
같은 환경에 적응하면서 유사하게 진화

상사기관
비교해부학

단백질 서열 비교 : 분자시계(유연관게 멀수록 아미노산 서열차이 ⼤)
¯°s rRNA : 리보솜의 변이는 느리게 일어나면서 축적됨
참고) 미토 DNA변화속도는 빠르므로 최근에 분기된 생물들간 비교에 적합

비교생화학

진화의 증거

외부군 : 관심대상 생물 이전에 분기된 종(들)
내부군 : 관심대상 생물

(일반적으로) 외부군-내부군 : 자매군자매군 : 공통조상에서 갈라진 두갈래 단계통군
공유조상형질 : 가장 최근 공통조상보다 앞선 공통조상들의 공통형질
공유파생형질 : 두 분류군이 공유하는 파생형질
고유파생형질 : 한 분류군에만 나타나는 파생형질

조상형질 vs 파생형질

상동성 : 공통 조상 → 형질 유사성
상사성 : 수렴진화, 평행진화, 역진화 → 비슷한 형질 독립적 획득

단계통군 : 상동형질 공유하는 all 분류군
다계통군 : 상사형질 공유하는 분류군 (둘 이상의 공통조상)
측계통군 : 상동형질 공유하는 일부 분류군

계통군

분계분석

가지의 길이 : 진화상 변화량, 사건수에 비례
최대 단순성과 최대 개연성 : 가장 적은 수의 진화적 사건 → 단순한 분기도

일치 계수, 쟈카드 계수
최댓값 → 가장 가까운 형질 → 새로 표 그려서 형질 가까운 정도 파악

전형질 분석(수리분류학)

계통 분류학

진화 (1)
진화 메커니즘



성내 선택 : 동성 끼리 암컷 경쟁
성간 선택 : 수컷 구애↑→ 암컷 선택 가능성↑

성선택(선택적 교배)

크기가 작은 개체군 → 대립유전자빈도 예측 불가 (일반적으로 유전적 다양성 감소)
병목현상 : 자연재해 → 개체군 크기 감소
창시자 효과 : 개체군 일부 분리 → 새로운 지역에서 new 개체군

유전적 부동

우연한 변이 → 개체군 내 유전적 빈도 변화 → 자연선택에 의한 진화 가능
이량성 : 개체마다 특정 유전자 발현량 diff
이시성 : 개체마다 특정 유전자 발현시기 diff
이소성 : 개체마다 특정 유전자 발현 위치 diff

돌연변이

유전자 흐름(유전자 확산) : 유입, 유출 등 일부 개체군 이동
자연선택이 표현형에 영향 → 대립유전자 빈도 바꿈
개인에게 작용하지만 각 개인의 특성이 바뀌진 X, 개체군의 특성이 바뀜
일정한 방향성 X

환경에 잘 적응 → 자손多

안정화 선택 : 평균 선호
방향성 선택 : 특정 형질 선호
분단성 선택 : 양극 형질 선호

자연선택

전적응 : 이미 존재 변이 중 선택 (새로운 변이 창조X)
갑자기 새로운 복잡한 변화 X
A형질을 위해 B형질을 희생하기도 함 (고래 : 앞발 → 지느러미)
우연한 사건이 진화과정 교란 가능

진화의 한계

소진화 요인

열성 형질 보존 : aa가 아닌이상 표현형에 안 드러남 →  자연선택 X → 계속 지속
뜻 : 자연선택을 통해 유전적 다양성 유지되는 현상
이형접합자 이점 : Aa의 번식성공도가 더 높음
빈도의존성 선택 : 주둥이 방향성 비율 조정

균형선택

연속변이 : 한 종 여러 지역서식 → 표현형 점진적 변화 →유전적 다양성 (핀치새 - 부리)

유전적 다양성의 원인

q^ğ 값 이상하면 → 대립유전자 개수 직접 세기하디-바인베르크 평형
열성동형접합자 불리 : qq(¯-s)
열성인자 불리 : Aa(¯-s/ğ) aa(¯-s)
우성인자 불리 : Aa(¯-s/ğ) AA(¯-s)
이형접합자 이점 : AA(¯-h) aa(¯-s) 

적응도 반영

유전자 빈도 변화 해석

발산진화 : 한종이 다르게 변화 (상동)
수렴진화 = 평행진화 : 서로 다른종이 비슷하게 적응 (상사)

파생형질 → 조상형질 : 상어의 뼈 퇴화 (뼈 → 연골)역진화
공동진화 : 의존관계의 두종 상호작용 → 진화방향 결정 (표범 faster ↔ 사슴faster)

진화의 양상

진화 (2)
소진화



한계 : 같은 종 내부 변이 / 유사한 형태의 다른 종 형태학적 종(린네) : 구조 유사 = 같은종
화석종 설명X
무성생식 설명X
개체군 내 변이 → ex) 무정자증은 사람이 아님
서로 다른 두 종 교배 가능

한계생물학적 종(마이어) : 교배 → 생식능력 있는 자손 낳을 수 있으면 같은종

아종 : 지리적, 생식적 구분
품종 : 인위적 교배로 발생
변종 : 자연적 돌연변이로 발생
생태형 : 다른 환경에서 자라면서 다른 형질 갖게된 것

종의 하위 개념들 - 모두 한 종류의 같은종 → 서로 교배 가능

종의 정의

명명법 : 속명 + 종소명 + 명명자

지리적 장벽 (ex.해수면 상승)
근지역성 종분화 : 인접지역의 미세한 환경적 차이 (광산 폐기물 O/X)

이소성 종분화

우연히 2n+ğn = łn 개체 
원래 2n개체와 교배 → 3n(불임)
매우 빠른 종분화 : 두 세대만에 생식적 격리

동질 배수체

이질 배수체 : 서로다른 종간 교배 → New 종
다배수성

성선택 : 개체군 내 선호하는 대상과만 짝짓기 →종분화
서식지분화 : 개체군 내 일부가 전혀 다른 자원 이용 → 종분화

동소성 종분화

종분화 메커니즘

점진적 진화설 : 작은 변화 축적 → 점진적 종분화
단속 평형설 : 대부분 기간 = 안정기 / 짧은 기간 = 분화기(급속한 종분화)

진화설(both 인정)

종분화 가속화

종풍부도 : 개체수 많을수록
서식범위 크기 : 클수록
행동: 복잡한 행동을 하는 종 일수록
환경변화 : 클수록
세대기간 : 짧을 수록

종분화 영향 요인

시간적 격리 : 짝짓기 시기, 개화시기 구분
서식지 / 교배장소의 구분

강화 : 잡종 자손 적응도 ↓ → 생식적 장벽 강화 = 같은 종끼리 교배
융합 : 잡종 자손 적응도 ↑ → 생식적 장벽 약화 → 두 종 융합( 신종 )
안정 : 현행 유지 (잡종 지속 생성)

그럼에도 교배를 성공했으면 
→ 잡종형성지대 형성

서식처 격리

행동 격리 : 구애행동의 차이로 교배 X

교배 전

형태적 격리 : 생식기 구조 차이
배우자 격리 : 정자와 난자의 불화합성으로 수정 X 

교배 후 (수정 전)

수정 전 장벽
(=접합 전)

기어이 잡종 수정해도 두 종이 다시 합쳐질 수 X

잡종치사 : 발생 도중 / 생식이전 사망
잡종불임 : 수정가능한 배우자 생산X
잡종약세 : 매우 허약하거나 생식력 약화

수정 후 장벽
(=접합 후)

      생식적 격리 메커니즘
:종분화 이후 다시 안섞이는 이유

진화 (3)
 종의 형성


