
생물의 출현 : 유기물 → 혐기성 종속영양 →혐기성 독립영양 → 호기성 → 육상

환경 : 원시대기 → 독립영양: 광합성 → 산소 발생 → 오존층 형성, 대기조성변화 → 육상생물
원핵생물

일부 진정세균 → 고세균 → 진핵세포

1차 내부 공생 : mt, 엽록체

2차 내부 공생 : 원생생물 → 3중, 4중막 엽록체
내부공생설

진핵생물

세포 군집 형성 → 극한환경 생존

세포 분화 →기능 특화 → 항상성조절, 표면적 ↑
다세포 진핵생물

세포의 진화

분해능 : 굴절률 大 파장 짧 → 분해능 낮다

접안 1눈금 x 접안 눈금수= 대물 한눈금 x 대물 눈금수시료크기 측정 : 접안, 대물 일치시킴 → 접안 한칸 길이 get

대물렌즈 변경시 → 접안 한칸 길이 다시 계산

접안렌즈 변경시 → 눈금은 일정 (대물렌즈 눈금도 같이 변해서.)

현미경

시료 얻기

열처리 고정 : 원핵생물 관찰

화학적 고정 : 에탄올 처리 → 세포 내부 구조/형태 보존
고정

탈수 : 고정액 제거, 물 제거

투명화 : 유기용매 → 지방조직 제거

경화 : 포매액(파라핀 용액) → 시료 딱딱

박편 제작 : 대패삼겹살

염기성 염색약(+) : 메틸렌 블루, 아세트산 카민, 헤마톡실린

산성 염색약 : 에오신

염색

시료의 준비와 염색

[고타투가 경박하게 염색됐네]

형광 유세포 분류기 : 형광 표지 항체 → 특정세포 분류 & 세포수 count

침강계수 : 질량,밀도↑펼쳐진 정도↓ → 침강계수 大 (아랫쪽)

새벽해여 미소지리분별 원심분리 (식물) : 세포벽 → 핵 → 엽 → 미토 → 소포,골지 → 리보솜

밀도차 원심분리  : 물질 밀도에 따라 특정 지점에 stop.

원심분리기

세포의 연구방법

Staphylo-: 포도상구균 Strepto- : 연쇄상구균모양에 따른 분류 : 구균, 간균(대장균), 나선균, 콤마균

진정세균 : 인지질, 에스테르결합

고세균 : 가지친 지방산, 에테르결합, 인지질 단일층 발견
세포막

진정세균: 히스톤X, 고세균 히스톤ODNA : 핵양체 부위 원형DNA 1개

에피좀 : 세균 유전체에 삽입가능 형태플라스미드 : 독립적 존재 DNA → 이점 제공

원핵 : 23 + 5 / 16 = 50/30 = 70s 

진핵 : 28 + 5+ 5.8 / 18 = 60/40 = 80s

리보솜

필린단백질

숙주감염, 생물막형성핌브리아 : 짧은털

형성 : F플라스미드 내의 유전자를 전사/번역

다른세균에 부착 → F플라스미드 사본 전달
성선모 : 긴털

선모(표면의 털구조)

플라젤린 단백질

유인물질 존재시 전진 / 부재시 곤두박질운동 부속 기관 : H+농도 기울기이용
편모

펩티도글리칸 : NAG + NAM β1→4 결합

리소자임 : β1→4 결합 파괴

페니실린 : 트랜스펩티데이스 저해

진정세균

슈도펩티도글리칸 : NAG + NAT β1→3 결합

리소자임, 페니실린에 내성O

고세균

S-층 : 진정세균 세포벽 바깥 or 고세균 세포벽 대신 존재 가능

세포벽

세포벽 밖에있는 끈적한 다당류협막과 점액층

일부 그람양성균 (토양미생물) → 불리한 환경 견디기

물질대사X, 세포질 수축 → 열, 방사선 내성

60~70도 가열시 발아 ∴ To멸균 =121도에서 15분 → 내생포자까지 제거

내생포자

두꺼운 펩티도글리칸 세포벽

테이코산O
세포벽

크리스탈 바이올렛

페니실린 감수성(효과)O

열에약한 친수성 단백질

세포내에서 합성 후 분비

디프테리아 독소(NAD+에 작용) :세포 내 단백질을 ADP-리보실화 → 기능상실

ex) 탄저독소, 보툴리누스, 콜레라, 파상풍등

독소 : 외독소

Bacillus subtilis [고초균]

그람양성균

얇은 펩티도글리칸 밖으로 외막 존재

LPS가 사이 연결

세포벽

사프라닌

내독소 : 세균 die → LPS의 지질 A성분이 독성 → 열발생, 혈액응고독소 : 외독소 + 내독소

페니실린 감수성(효과)X

ex. Eschericia coli [대장균]

그람음성균

열처리고정

CV 염색 (보라색, 염기성 염색약)

요오드처리 → CV와 결합하여 착색

에탄올, 아세톤 → 탈색 (그람양성균은 CV남아있음)

사프라닌, 푹신 처리 (붉은색, 염기성 염색약)

그람염색법

그람 세균

전사억제 : 리파마이신, 액티노마이신, α-아마니틴

번역억제 : 스트렙토마이신, 테트라사이클린, 클로람페니콜, 아니소마이신, 에리트로마이신, 사이클로헥사마이드,  퓨로마이신(번역종결)

리액션약한 아마와 스타크 안해 시퓰

저해제(원핵)

항산성세균 : 왁스층 → 그람염색 안됨

마이코플라즈마 : 세포벽이 없는 진정세균 → 기생을통해 스테롤 get

원핵생물의 구조
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N 조이 아스파라거스 + 오골계 세트

염색질 : 히스톤에 감긴 여러 선형DNA핵질

핵 내 1개이상 존재 → 까맣게 보임 : 막성세포소기관X

rRNA 多 → 활발한 전사, 리보솜 소단위체 조립

간기의 핵에서만 관찰 (M기에 사라짐)

인

이중막

핵공 : 조절단백질이 물질이동 통제

라민 : 중간섬유 → 핵막 고정

골격근(다핵) 적혈구(무핵)

핵막

핵

결합리보솜 : 분비용, 막관통, 리소좀, 소포/골지체로 갈 단백질 번역결합리보솜이 폴리펩티드 합성 후 소포체로 투입

SRP가 신호서열 인식 → SRP 수용체와 결합 → 트랜스로콘(입구) open

신호서열 절단

PDI : 이황화결합 형성

N-연결 당화 : 소포체 막 돌리콜분자의 당 → 아스파라긴에 결합

조면소포체

종종 조면소포체와 연결 → 역할 모호

인지질 합성

후기 콜레스테롤 합성
지질합성

독성 해독(간) : 시토크롬P-450

By 소포체막 Ca2+펌프 : 세포질 → 활면소포체Ca2+ 저장 및 방출

by 소포체막 glucose-6-phosphatase탄수화물대사 : 포도당 신생합성 

활면소포체

[지독칼탄]

시스터나구조

cis/medial/trans 각각 다른효소

소포체에서 붙였던 당 제거 → 세린,트레오닌의 -OH에 당 첨가

만노오스-6-인산 표지 → 리소좀으로 이동

그외 : 세포 밖 분비, 세포막 막관통 단백질
폴리펩티드 수송경로 표지

O-연결 당화

골지체

가수분해 효소 多

막에 v-type펌프 (H+펌프) → 내부 산성 pH 유지

1차 리소좀 from골지체 → 엔도좀, 파고좀, 자가포식소체와 결합 → 2차리소좀

자살캡슐 : 리소좀 대량 파괴 → 세포 사멸

만노오스-6-인산 표지를 못함 → 가수분해 효소가 리소좀으로 못감 → 물질 분해 XI 세포 질환

헥소사미니데이스 결핍 → 갱글리오사이드 축적테이-삭스병

리소좀에 저장된 글리코겐 분해 못해 리소좀팽창폼페병(간, 근육)

리소좀 저장병

리소좀

H+pump → 산성 pH유지 가수분해 기능

양분, 색소(안토시아닌), 노폐물, 독성물질 저장 → 성숙할수록 bigger

세포 지탱, 식물세포 신장

내부 용질 多 → 삼투(팽창) → 팽압 발생

최대팽윤 : 흡수력 =0, 삼투압 min, 팽압 max

원형질분리 : 팽압=0인 구간

수분포텐셜(-흡수력) = 용질포텐셜(-삼투압) + 압력포텐셜(팽압)

맹물의 수분p = 0 / 고p →저p 이동

흡수력 = 삼투압 - 팽압

중심액포 : 세포 부피의 90%차지

수축포 (원생생물) : 유사액포

액포

지방산 β-산화 → H2O2 해독 by 카탈라아제

종자 발아때 관찰

글리옥실산 회로 : 지방산 → 당

광합성 수행시 : 글리옥시좀 → 퍼옥시좀

글리옥시좀

퍼옥시좀

E많이 필요시 신장, 분열 by 이분법ATP 합성

외막 : 삼킨막 → 포린

내막 : 원핵생물 유래 → 카디오리핀 (전자전달계 - H+기울기 유지), 크리스테 구조

기질 : 원핵생물 유래 → 여러개의 원형DNA, 70s리보솜, TCA회로, tRNA

간기에 복제

rRNA, tRNA, 전자전달계 관련 유전자O 인트론X

내부 공생후 핵으로 넘겨줌 → 대부분 전사(핵), 번역(세포질) 후 Mt로 수송됨

Mt DNA 특

미토콘드리아

내부공생 : 진핵세포가 남세균을 삼킴 →색소체 → 분화 : 유색체, 백색체, 엽록체

이분법

외막 : 삼킨막 유래 → 포린

내막 : 남세균의 세포막 → 운반단백질O ∴ 분자의 선택적 이동 가능

명반응 관련 단백질 多

카디오리핀 多

# 인지질 X막지질 : 당지질 (갈락토지질, 황지질등)

틸라코이드 내막

스트로마 : 남세균의 세포질 → 엽록체DNA, 70s리보솜, tRNA, 암반응 효소

간기에 복제

tRNA, rRNA, 인트론O

내부 공생후 핵으로 넘겨줌 → 대부분 전사(핵), 번역(세포질) 후 엽록체로 수송됨

엽록체 DNA 특

엽록체

진핵생물의 구조
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미세소관 저해제 : 콜라 탁 노코,
미세섬유 저해제 : 사이다 팔러 감

세포의 뼈대, 원거리물질 수송

기본단위체 : 자유튜불린 → 미세소관 중합체 형성

(+)말단 β-튜불린 노출

튜불린 고농도 → GTP붙은 상태일때 친화력 높다 → 신장

카타스트로핀 =(+)말단에서 해체 유도 단백질튜불린 저농도 → β튜불린의 GTP가 GDP로 가수분해 → 분해

(+)말단 신장 속도 > (-)말단

응결핵 형성(Γ-튜불린) → 신장 → 동적평형 

37도에서 미세소관 합성 best

GTP 多, 자유튜불린 多 →미세소관 합성 good

미세소관 합성

콜히친, 노코다솔 : 자유튜불린 결합 →합성 저해제

탁솔 : 미세소관 결합 → 분해 저해제 → 항암제
미세소관 저해제

미세소관 형성 중심부(MTOC) : Γ-튜불린에 자유튜불린이 결합하여 방사형으로 뻗은것

중심체 내부에 존재 (단, 신경세포엔 중심립X)

9+0 구조

기저체 형성

중심립

중심체

중심체는 S기~G2기에 걸쳐 복제

성상체 형성 → 세포 양끝 이동 → 방추사 재배열

성상체 방추사 /동원체 방추사/ 극성방추사(운동단백질과 연결)

세포분열과 방추사

세포 표면 운동부속기관

섬모 : 짧은털 여러개 → 세포 표면을 따라 물질을 이동시킴

편모 : 긴털 1개 →세포를 운동방향으로 이동시킴

기저체 : (9+0)구조, 융기부 : (9+2)구조

디네인 → 미세소관 사이 활주 →채찍운동

넥신 : 디네인이 활주시 분리,해체 방지 단백질 → 채찍운동 가능

미세소관 다발을 뻗어 세포막이 융기

원핵 : 편모(플라젤린 단백질) →H+기울기 → 회전운동

진핵 : 섬모, 편모(미세소관 융기) → ATP → 채찍운동

섬모와 편모

식물세포 세포질 피층에 미세소관 정렬

셀룰로오스synthase : 막관통단백질 → 미세소관을 따라 이동 → 미세소관의 정렬방향과 셀룰로오스 나란히 합성 → 세포벽

식물 세포벽 형성

미세소관

단위체 : 선형의 폴리펩티드 밧줄 → 8개의 사량체

뉴클레오티드가 결합하지 않음

(+)(-)말단 극성X

운동단백질 결합X

균류, 식물에 존재X

특징

신경섬유 (관련: 루게릭병) ,케라틴(각질), 비멘틴(근골격), 라민(관련: 조로증)종류

중간섬유

단위체 : G-액틴 → 2가닥 나선형으로 꼬인 F-액틴(filament) 중합체 형성

G-액틴 고농도 → ATP붙으면 친화력 높다 → 신장 

G-액틴 저농도 → ATP가 ADP로 가수분해 → 분해

(+)말단 신장속도 > (-)말단

팔로이딘 : 미세섬유 결합 → 분해 저해

사이토칼라신 : (+)말단 결합 → 합성, 분해 both저해
미세섬유 저해제

세포질 피층 세포골격 형성 : 앤키린, 스펙트린 등등

미세융모 형성 : 표면적 증가, 물질흡수 효율 ↑

미세섬유 운동단백질

머리(ATPase), 목, 꼬리 구분. 목이길면 보폭크다

구형 머리가 ATP가수분해 → 미세섬유 (+)말단이동 → 활주, 소낭수송

미오신 특근육 수축 : 미오신 ATP 소모 → 미세섬유 활주

수축환 형성 : M기말기 세포질 함입

신경관 형성 : 미세소관 재배열(세포 길어짐) → 미세섬유 재배열(안쪽 함입)

키네신 : 미세소관 위에서 수송 → 미오신에게 소낭 전달 : 미세섬유 이동 → 최종 목적지 도달세포질 피층의 물질 수송

세포질 유동 : 조류 → 미세섬유따라 소포체등 소기관이 순환

파고시토시스 : 미세섬유 재배열 → 위족형성

유도인자(신호) → 진행방향=미세섬유 합성, 반대방향=분해

국소연접(인테그린) → 미세섬유의 지지 → ECM 접촉
아메바운동

생체내 기능

미세섬유

진핵생물의 구조

: 세포골격



니 몫이야 슈고했어 ㅋㅋ

세포막을 정단/기저면 분리

연결섬유 : 미세섬유

단단한 밀착연접 : 모든물질 X

느슨한 밀착연접 : 일부 이온, 물 통과O

오클루딘, 클라우딘 단백질

밀착연접

데스모좀 : 카드헤린으로 세포-세포 연결

헤미데스모좀 : 인테그린으로 세포-ECM 연결

연결섬유 : 중간섬유

(헤미)데스모좀

밀착연접보다 더 기저쪽에 존재

카드헤린 단백질 : 미세섬유의 중합 조절 by 세포사이 신호전달

연결섬유 : 미세섬유

접착연접

막관통단백질

작은분자, 이온 교환

세포 사멸 → 리소좀 H+펌프, 활면소포체 Ca2+펌프 X → H+, Ca2+ 농도↑ → 닫힐 수 있음.

콘넥손 채널 = 6 콘넥신

심장근, 평활근 : 활동전위 빠르게 전도 (ex. 개재판)

각막, 뼈세포 : 세포 사이 양분 교환(혈관으로 전달 못하는 곳)
동물세포 발달

간극연접

세포벽 관통하여 세포막 연결

데스모튜불 : 원형질 연락사의 통로를 통해 뻗어나간 소포체막

각종 용질, RNA, 단백질, 바이러스 이동통로

H+,Ca2+ 多 닫힐 수 있다. + 병원균 감염시 리그닌 침착(=영구적 폐쇄)

원형질 연락사

세포간 연결구조

기저막 : 상피세포층 지지

세포사이 기질 : 동물세포 사이 공간 채움
동물 세포가 분비한 다당류, 단백질 → 보호, 지지

프로테오글리칸, 콜라겐, 엘라스틴등 으로 구성

인테그린 : 세포 - ECM 결합

세포외 기질(ECM)

팽압지탱, 세포 보호, 용질 수송 통로(아포플라스트)

세포 분열시 가장 먼저 생김

염,H2O 들어와서 부푼구조

Ca2+, Mg2+ 결합 → 세포간 부착

펙틴 O (음전하)

중엽

초기 세포벽, 물질대사 활발

셀룰로오스 : 세포막의 셀룰로오스synthase가 합성

헤미셀룰로오스, 펙틴 : 골지체에서 합성

1차 세포벽

성장이 멈춘 세포, 두껍고 단단

리그닌 : 목질화 → 단단

슈베린 : 코르크화 → 방수층

큐틴 : 큐티클화 → 방수층  

펙틴X

2차 세포벽

세포벽 합성순서 : 중엽 → 1차벽 → 2차벽

세포벽

세포밖 분비물질

진핵생물의 구조

: 연접, ECM


