
# 헤미 아세탈  : 중심 C에 에테르기(-CO)와 하이드록시기(-OH)가 붙어있는 구조
# 아세탈 : 중심 C에 2개의 에테르기(-CO)가 붙어있는 구조

#환원당 :포, 과, 갈, 엿당, 젖당
# 비환원당 : 설탕, 다당류

# 세포외액 = 혈장 + 세포사이액 (간질액)체액 = 세포내액 + 세포외액

이온화 : 극성공유결합(HCl) → 이온

해리(수화) : 이온성 물질(NaCl) → 이온

수소결합 : -OH 와 H2O 결합

용해성

완충용액 : 탄산, 인산, 알부민, HB

물

구조이성질체

대부분의 당D형 : 카보닐기 맨위에 놓고, 젤 아래 카이랄C의 -OH가 오른쪽

대부분의 아미노산L형 : 카보닐기 맨위에 놓고, 젤 아래 카이랄C의 -OH가 왼쪽

거울상이성질체

이성질체

5탄당 : 리보오스, 디옥시리보오스

포도당 : 알도오스

과당 : 케토오스

갈락토오스 : 알도오스

6탄당

 6번C의 -CH2OH기와 헤미아세탈의 -OH가 같은방향이면 β포도당

고리형 → 선형 상호전환 가능, 고리형의 비율이 多

아노머

단당류

엿당 : 포포 : α1→4

젖당 : 포갈 : β1→4

자유말단 X설탕 : 포과 : α1→β2

이당류

아밀로오스 : 저장용, α1→4 결합

셀룰로오스 : 구조용, β1→4 결합

결합차이 → 모양, 역할 different (효소의 기질특이성 )

아밀로오스 vs 셀룰로오스

(식물-저장)    (식물-구조)

아밀로펙틴 : 저장용, α1→4결합 + α1→6 결합(곁가지)

식물보다 더 빠르게 포도당 분해 가능글리코겐 : 동일결합, 곁가지 多

공통점 : 1개의 환원말단과 여러개의 비환원말단 보유

아밀로펙틴 vs 글리코겐

(식물-저장)   (동물-저장)

N-아세틸글루코사민의 β1→4결합

균류의 세포벽

키틴

단백질 + 음전하 이당류 연속체(GAG) 결합

ECM(세포외기질) 형성

반발력 → 펼쳐진 구조

NaCl등 염 결합 → H2O유입 by삼투 → 부풀고 탄성 O 결합조직 형성 

GAG의 음전하 당

분비형

막관통형 : 주변세포 인식, 부착

히알루론산 : 점성, 관절 속 윤활액

황산케라탄 

황산콘드로이틴

헤파린 : 항응고제 (항트롬빈이 혈액응고인자와 결합하여 혈액응고방지)

GAG

프로테오글리칸

세포막 바깥의 당질피질층 (당지질 + 당단백질 + 프로테오글리칸)

세포 표면 보호, 인식, 부착, 세포신호전달

당의 음전하에 염 결합 → H2O 끌어당김

글리코칼릭스

펩티드결합이 관찰되는 당

선형구조 사이 곁가지 = 펩티드결합NAG와 NAM이 β1→4결합

세균의 세포벽 형성 → 용혈방지

펩티도글리칸

아가로오스 : 홍조류의 세포벽성분, 전기영동실험 사용

다당류

포,갈 : 알데히드기 → 카르복시기 ∴ 환원당

과당 : 케토오스 → 알데히드 → 카르복시기 ∴ 환원당

엿당, 젖당  : 말단이 free → 고리 펼치면 1번 C에 알데히드 생성 ∴ 환원당

설탕 : 자유말단 X → 알데히드 X → 비환원당

다당류 : 자유말단 O but 분자구조가 too big → 노출 X → 비환원당

환원당 : Cu2+ 환원시킴

(자신은 산화됨)

탄수화물

유기분자

3 생명체의 

구성분자들



라우르산 (C())
미리스트산 (C(-)
팔미트산 (C(/)
스테아르산 (C(0)
아라키드산 (C)2)

# 지방산 표기법 2가지 정리하기

all단일 → 잘 뭉침 → 녹,끓는점 大 → 상온 고체

오직 에너지원

라미란이 팔던 스테이크 아라키드?

포화지방산

cis이중결합존재 → 잘 안뭉침 → 상온 액체

필수지방산 → 리놀레산(w-6),리놀렌산(w-3)  : 반드시 섭취 필요

에너지원 + 여러가지 물질 전환

cis-불포화지방산

자연상태에 소량

어느정도 잘 뭉침 → 상온 고체(잘 녹는편)

오직 에너지원

trans-불포화지방산

중성지방: 1글리세롤 + 3지방산 에스테르결합

한쪽끝은 소수성, 반대쪽 끝은 친수성 반투과막 → 소수성상호작용으로 이중층막 형성

글리세로인지질 : 글리세롤 + 지방산2개 + 인산 + R기

# 미엘린 수초의 주성분스핑고마이엘린 : 인지질이면서 스핑고지질 

인지질

인산 대신 당이 붙음

식물 엽록체 틸라코이드 내막의 80%

당지질

스핑고신 + 지방산1개 + 극성 R기

인지질 : 스핑고마이엘린

적혈구 표면 당 차이 = 혈액형

갱글리오사이드 : 헥소사미니데이스A 결핍 → 갱글리오사이드축적 = 테이-삭스병

당지질

스핑고지질

고세균의 세포막 at 극한환경

에스테르보다 강한 에테르결합 보유

에테르지질

막지질

동물 : 콜레스테롤(간) / 식물 : 피토스테롤 / 균류 :에르고스테롤

예외 : Mycoplasma등은 동물속에 기생 → 숙주의 스테롤 흡수 (합성X)

예외2 :일부세균은 호파노이드(유사체) 직접합성

원핵생물 : 스테롤 직접합성 불가

종류

세포막의 안정성 유지

스테로이드 호르몬의 전구체

VitD의 전구체

담즙염의 전구체 →지방유화

기능

간에서 담즙염 합성 → 쓸개 저장

지방 섭취시 쓸개즙 분비 = 지방유화

리파아제 : 중성지방 → 모노아실글리세롤 + 지방산 → 소장으로 단순확산

유미는 48세~소장 활면소포체에서 재조립 : 유미입자 형성 (Apo-B48, 인지질 단일층)

암가좌상 → 심장 → 동맥 → 간

크기 : 유미입자 > VLDL > LDL > HDL

밀도 : 반대 (구조가 큰 중성지방, 콜레스테롤 많을수록 밀도 감소)

ApoB-100  : VLDL, LDL의 표지단백질

간에서 쓰고남은 과잉 지질 → VLDL(중성지방 + 콜레) → LDL(콜레) → HDL

지질 흡수과정

스테롤

레티날(시각색소), 호르몬(레티노산) 형성

결핍시 야맹증

VitA

소장에서 칼슘, 인산 흡수 

결핍시 구루병

VitD 변형 위치 암기법 : DP된것 간신히 소장 (피부 → 간 → 신장 → 소장)

VitD

VitE : 토코페롤 (항산화제)

혈액응고인자 내 글루탐산 → γ-카르복시 글루탐산 변형 반응의 보조인자

cf) 헤파린 : 이미 만들어진 혈액속 응고인자의 작용을 차단와파린 : 위 반응 차단 → 항응고제 

VitK: 혈액응고

지용성비타민

지질



# 대부분의 샤페론은 HSP에 속한다
샤페론: 단백질이 올바른 모양으로 접히도록 '도와주는 모든 단백질'
HSP : 세포가 뜨거워지거나 스트레스를 받았을 때 '급격히 늘어나는 단백질'

(+) : 리아히 양념 (Lys, Arg, His, 양성, 염기성)

(-) : 엄마가 산 아파트 탐남 (Asp, Glu, 산성)

방향족고리 : 방향잃은 팬티드립 -페닐알라닌(육각형), 티로신(-OH), 트립토판(오각형, 육각형)

-OH : 세트티 (Ser, Thr, Tyr)

글리신 제외 대부분 L형으로 존재 (글리신은 D,L 구분 X)

이황화결합 : 시스테인

Ile, Val, Met, Thr, Phe, Leu, Trp, Lys, His필수아미노산 : 이 발메트(레오닌) 페루 트리 히

종류 

등전점 : 알짜전하가 0인 pH = pK1, pK2의 평균값

pKR : (-)전하 < (+)전하

# pI계산법 공부하기 : 평균값 vs 5,6pI : (-)전하 < 중성=5~6 < (+)전하

아크릴아마이드 + 비스아크릴아마이드 + TEMED, APS = 폴리아크릴아마이드겔

완충제 : pH기울기 형성

pH1 쪽에 (+)전극, pH 14쪽에 (-)전극 

등전점 전기영동

pI값과 용해도 : pH=pI일때 용해도 최하 (전하가 없으므로)

성질

아미노산

1차구조 : 아미노산 일렬배열

주로 소수성 아미노산 多 → 막관통 단백질

글리신, 프롤린 포함 X  : 지나치게 휘게하여 나선구조 형성 X

α-나선

R기가 작은 글리신, 알라닌 多 → 가까이 층을 이룸β-병풍

모티프 : 2차구조가 모인 특수구조

2차구조 : 펩티드결합 형성 원자사이 수소결합

R기 사이의 이온결합, 수소결합, 소수성결합, VDW, 이황화결합

도메인: 기능적으로 독립된 단위체

β-머캅토에탄올 : 이황화결합 환원시킴

요소 : R기 사이 수소결합 파괴

이황화결합 먼저 형성시 수소결합 정상 형성 X

수소결합 먼저 형성시 이황화결합도 정상 형성

결합 재생성

결론 : 1차구조가 3차구조 정보를 포함

안핀센 실험

라마찬드란 플롯 : 아미노산 일렬 배열 정보 → 어떤 구조로 접힐지 예측

pH, 열, 계면활성제, 환원제(β-ME, DTT)3차구조 변성요인

3차구조 : 폴리펩티드 사슬이 접힘

폴리펩티드 간 "이온결합, 소수성결합, VDW, 이황화결합" + 공유결합4차구조 : 여러개 폴리펩티드

1차구조 속 정보 → 자발적 접힘

샤페론의 도움 → 타발적 접힘

단백질 접힘

열충격단백질

ATP소모

HSP (Heat-shock ptn) : 열충격받으면 노출되는 단백질

샤페로닌 : 단백질 접어줌

PDI : 이황화결합 형성, 재배열 at 소포체

샤페론

중합체

염용 : 염 농도 小 → 물분자 분극화 → 용해도 증가

염이 물을 감싸면 염석
염이 단백질을 감싸면 Counter-ion cloud eff.

염석 : 염농도 大 → 물분자 차단 → 침전 (변성X !)

Counter-ion Cloud Effect : 염이 단백질 전하 차단 → 침전

단백질과 염의 관계

세포 내 : 미세섬유, 중간섬유, 미세소관

세포 외 : 콜라겐, 엘라스틴

지지구조

운동조절, 호르몬, 물질수송통로, 효소, 항체 등

단백질의 역할

필수아미노산 함량 小 → 영양가치 X

젤라틴, 연골, 손톱, 건

콜라겐 : 강한 신장력

마판증후군 : 피브릴린 단백질 결핍 (연골약화, 호리호리)

동맥 결합조직 : 콜라겐 + 엘라스틴 풍부

정맥 결합조직 : only 콜라겐 (계속 확장 for 저장)

엘라스틴 : 신축성

인테그린(세포막)과 ECM의 콜라겐, 프로테오글리칸 연결

세포가 ECM위를 이동할 수 있도록 도와줌 → 혈소판 응집

피브로넥틴

기타 단백질들

단백질



침전 조건 암기
1. 단백질 + 염 → 침전
2. 핵산 + 염 + 알코올 → 침전

아데노신, 구아노신, 시티딘, 티미딘, 우리딘뉴클레오시드 = 리보오스 + 염기

NTP = 뉴클레오시드 삼인산 = 뉴클레오티드

디옥시뉴클레오시드 = 디옥시리보오스 + 염기

dNTP = 디옥시뉴클레오시드 삼인산 = 디옥시뉴클레오티드

수소결합 가능위치 개수 A=2, G=3개퓨린 A,G

C → 탈아미노화 반응 → U → 메틸화 → T

편의점 CU에 T머니 충전됩니까? NO- OK!

피리미딘 C,T,U

염기

기본단위체 : 뉴클레오티드

ATP 소모 XNTP 인산다이에스테르 결합

2-OH → 알칼리조건에서 쉽게 가수분해

2차,3차구조로 접힐수 O

RNA

dNTP 인산다이에스테르 결합

역평행, 인산기 외부노출

염기 판구조 평행하게 쌓임 → 소수성결합 → 내부 H2O침투 hard

ds → 염기 수선 가능

U대신 T → 염기 변환 가능성 小

2-H → 산, 알칼리조건에서 가수분해 잘안됨

RNA에 비해 안정

DNA

중합체

퓨린, 피리미딘 : A260nm 흡수

가열(변성) → 흡광도 증가 → 중간값 = Tm

GC 많을수록

중성 pH일수록

NaCl농도 높을수록

Tm : 이중가닥이 안정할수록 大

흡광도

DNA 분자 내 : NaCl → 인산의 음전하 사이 반발력 상쇄 → 안정화 (Tm 증가)

DNA 분자 간 : 알코올(DNA의 음전하와 염의 결합 강화) + NaCl → 인산 사이 반발력 상쇄 → DNA서로 뭉침 = 침전
DNA와 염의 관계

핵산

[베넷저고리 누렇게돼서 황당하다]베네딕트 반응 : 청록색 →황적색

은거울 반응 : 무색 →은색
환원당 

아밀로오스 : 요오드-요오드화칼륨 반응 : 노란색 → 청남색 [녹용청]

아밀로펙틴 : 노란색 → 보라색, 짙은 갈색

글리코겐 : 노란색 → 갈색

녹말

수단 III : 붉은색 → 선홍색지방 =[지수볼 선홍색]

닌히드린 반응 : 아미노산19개 - 파란색, 프룰린 - 노란색아미노산 = [닌자거북이 파란색, 아프면 노란색]

[단박에 볼넷받은 보라돌이]뷰렛 반응 : 청록색 → 보라색

A280 흡광도 : 티로신, 트립토판, 페닐알라닌, 이황화결합

브레드포드 에세이 : 쿠마씨 블루 → 단백질 결합 → 595nm 흡광

단백질 

아크리딘오렌지 AO

브롬화 에티듐 EtBr

프로피디움 요오드화물 PI

삽입물질 : [아프로에타봐]

메틸렌블루, 아세트산카민, 헤마톡실린염기성 염색약 : [미안헤]

A260 흡광도 : 퓨린, 피리미딘

DNA

검출법


